PRODUCTOS DE GRAFITO DE CARBONO

Productos de carbono para aplicaciones mecanicas
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Caracteristicas de los productos de
carbono para aplicaciones mecanicas

Los materiales deslizantes de carbdn tienen excelentes propiedades de autolubricacion, resistencia al calor y resistencia
quimica. Esto significa que pueden ser utilizados en entornos de alta temperatura donde los materiales deslizantes de metal
ordinario no pueden usarse y en los campos donde los fluidos y lubricantes son inapropiados. Las series de productos I1G, KC y
TUG de Toyo Tanso reunen entre todas las capacidades técnicas y de desarrollo en el campo de los materiales de
deslizamiento que se han cultivado durante muchos afos para satisfacer las diversas demandas de nuestros clientes.

H Excelente autolubricacion

El carbono tiene propiedades autolubricantes debido a su
estructura cristalina en capas, por lo que es adecuado para usar
en ambientes con alta temperatura y en aplicaciones en las que
se evitan los fluidos y lubricantes. En particular, su coeficiente de
friccién en una condicioén sin lubricacién es bajo en comparacion
con otros materiales, lo que hace dificil que se produzca la
adhesion.

H Excelente durabilidad térmica

Practicamente no hay cambios en la fuerza mecanica y en las
propiedades de deslizamiento debido al calor. Consulte la tabla
de la pagina 36 para la durabilidad térmica de cada material.

M Excelente resistencia quimica

Con la excepcion de algunos productos quimicos inorganicos
(oxidantes fuertes), el carbono tiene una excelente resistencia
quimica. La resistencia quimica de cada material se muestra en
la tabla de la pagina 39.

H Resistencia al choque térmico

El coeficiente de expansion térmica es mas bajo que los
materiales de metal y tiene buena conductividad térmica. Esto
significa que el material casi nunca se agrieta, incluso durante los
cambios rapidos de temperatura.

H Compatible con disenos livianos

La densidad aparente es baja en comparacion con los materiales
metdlicos, que apoyan los disefios de maquinaria ligera y una
reduccion del ruido de friccion.

Carbono
Metal blanco
Acero
Goma

Vidrio

Carbono
Vidrio
Acero

Acero inoxidable

Bronce

Carbono
Silicio
Aluminio
Acero
Cobre

Tungsteno

0,2 04 0,6 08 1,0

Coeficiente dindmico de friccién sobre una
superficie de acero
[temperatura ambiente atmosférica]

5 10 15 20

Coeficiente de expansion térmica [10/K]

5 10 15 20

Densidad aparente [mg/mq]
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Proceso de fabricacion

o

TOYO TANSO

s

Coques, grafitos artificiales
Grietas del carbono
Grafitos naturales

L

Brea de alquitran de coque Resinas

Materias primas

Pulverizado

Amasado

Moldeado

Moldeado

Prensado isostatico

Horneado Impregnacién de brea Horneado

ol
Grafitizar Impregnacién
Carbono impregnado ;
" Grafito de de resina . i
Grafito - impermeable
carbono Carbono impregnado i —
de metal
4
Inspeccién

0 .5
e

Envio Inspeccion Mecanismo de
terminacion

Polvo de cobre

Pulverizado y cribado

Prensado en caliente

=

Tratamiento de calor

Carbono unido
por resina

Inspeccién

e

Mezcla
g N
Moldeado

i

Sinterizacion

Carbono unido
por metal

Ninguna informacion en este catalogo podra usarse ni reproducirse sin el consentimiento previo de Toyo Tanso.
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Aplicacion

B Rodamientos

Motobombas para pozos profundos bajo el agua
Bombas para procesos de refinacion de petréleo y
petroquimica

Bombas para los procesos de la central eléctrica
Bombas para la industria en general

Bombas quimicas

Bombas marinas

Bombas de flujometro

Bombas de circulacion de agua caliente para el
hogar

Bombas expendedoras de circulacion de la
maquina

Lavavajillas

Secador de contrachapado

H Anillos de sellado

Bombas para procesos de refinacion de petréleo y
petroquimica

Bombas para los procesos de la central eléctrica
Bombas para la industria en general

Bombas quimicas

Agistador

Bombas marinas

Bombas de agua para automotores

Bombas de circulacién de agua caliente para el
hogar

Compresores de refrigeradores

N

Rodamientos de
fuerza

Rodamientos radiales

Rodamientos

Sellos mecéanicos

Sellos mecanicos

Ninguna informacion en este catalogo podra usarse ni reproducirse sin el consentimiento previo de Toyo Tanso.
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H Empaque

Compresores reciprocos
Compresores de tornillo

Turbinas de vapor

Generadores de energia hidroeléctrica

Anillo del pistén

Empaque de
rodillo

H Paletas

Varias bombas de vacio
Sopladores de aire
Medidores de flujo
Compresores oscilantes
Calentadores de chorro

Paleta

O
O
N

H Sellos de junta
Secador de fabricacién de papel
Secadores de tambor

Molinos de mezcla

Impresoras

Sello de junta

H Asientos de valvula
Vélvulas redondas

Asiento de
valvula
H Control deslizante del pantografo Control
ontro
Lineas regulares JR deslizante

Ferrocarriles privados japoneses

Ninguna informacion en este catalogo podra usarse ni reproducirse sin el consentimiento previo de Toyo Tanso.
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Propiedades tipicas

Ofrecemos muchos tipos diferentes de productos de carbono como materiales para aplicaciones mecanicas, entre los que se
encuentra el grafito, el grafito de carbono, el carbono impregnado de resina, el carbono impregnado de metal, compuestos de
SiC/C, el carbono impregnado de compuestos inorganicos, el grafito impermeable, el carbono unido por resina y el unido por
metal. Seleccione el producto mas adecuado para su aplicacion.

M Grafito

Tiene excelentes caracteristicas de resistencia térmica y quimica Grafito

en comparacién con otras composiciones, y practicamente not Grafito impermeable de
eine costo en factores tales como las propiedades de carbono

deslizamiento.

M Grafito de carbono

Se trata de un material de carbono de deslizamiento general de
compuesto por carbono y grafito. Ofrecemos productos Grafito de
adecuados para sus aplicaciones. carbono

H Carbono impregnado de resina y carbono

impregnado de metal — e
La resina o el metal estd impregnado en los poros en el carbono impregnado de unido por
para mejorar la resistencia, la impermeabilidad y las propiedades res.lna re§|na
de deslizamiento. ~ Carbono Carbono

impregnado de unido por
metal metal

H Compuestos SiC/C

Tiene una excelente suspension y resistencia a la ampolla. La
profundidad de la capa de material compuesto puede ser de 2 a
4 mm de la capa de superficie.

H Carbono inorganico impregnado por un
compuesto

El compuesto inorganico esta impregnado de grafito isotrépico.

Tiene propiedades antioxidantes en ambientes de alta

temperatura.

H Grafito impermeable de carbono

Es un material no impregnado con excelente impermeabilidad.
Es facilmente producido al realizar un molde en cualquier forma
deseable.

H Carbono unido por resina

Es un material unido con carbono y resina. Es facilmente
producido al realizar un molde en cualquier forma deseable.

H Carbono unido por metal

Se trata de un material sinterizado con carbono y metal. Tiene
propiedades autolubricantes y es apropiado para los campos
donde se evitan los lubricantes.

Las propiedades de deslizamiento de carbono se ven muy afectadas por las condiciones de uso (como presion,
velocidad de la circunferencia , materiales de contacto, ambiente, temperatura, etc.).

Toyo Tanso tiene una amplia gama de grados de carbono y grafito disponibles para satisfacer sus necesidades.
Antes de utilizar uno de nuestros productos, asegurese de contactar a nuestro departamento de ventas para consultar
sobre la seleccion del grado mas adecuado.

Ninguna informacion en este catalogo podra usarse ni reproducirse sin el consentimiento previo de Toyo Tanso.
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Densidad Fuerza Fuerza Médulo de | Coeficiente de | oo viividad | Durabilidad
Compuesto Grado aparente ez flexional compresiva Young e)t(gf;:isc':n térmica térmica
mg/m? HSD MPa MPa GPa 10°/K W/(m-K) ©
. 1G-11 1,77 51 39 78 10 4,5 o 120 450
Grafito
1SO-68 1,82 80 76 172 13 5,6 a 70 450
KC-36 1,72 65 48 135 15 3,5 15 350
KC-57 1,78 105 70 270 20 4,0 5 350
Grafito de KC-67 1,77 72 60 185 20 S5 10 350
carbono KC-83K 1,74 80 55 160 15 4,0 10 350
KP-001 1,72 90 70 240 17 5,0 4 350
KP-002 1,73 60 58 170 17 3,5 7 350
KC-360 1,78 75 58 165 17 4,0 15 300
KC-570* 1,85 110 84 370 22 5,0 5 300
s KC-573* 1,85 110 85 370 22 5,5 5 250
impregnado de KC-670* 1,87 87 78 240 22 5,0 10 300
resina KC-673* 1,87 87 78 245 22 5,5 10 250
KC-830K 1,84 90 70 205 17 5,0 10 250
IKC-433 1,97 70 70 140 20 6,0 139 200
KC-5709* 2,25 110 100 430 27 5,0 5 500
(e KC-6709% 2,30 88 90 300 27 5,0 13 500
impregnado de
metal IKC-6809 2,67 88 105 300 21 6,0 80 500
PC-78A 2,90 95 110 410 27 6,5 13 350
TS-002 2,31/2,75 63/70 113/78 300/205 18/16 4,5/5,2 80/80 500
Compuestos TS-003 2,28/1,82 83/80 116/76 410/172 30/13 5,4/5,6 70/70 400
SiC/C TS-004 2,28/1,92 83/86 116/88 410/235 30/15 5,4/75 70/60 200
TS-005 2,28/2,67 83/88 116/105 410/300 30/21 5,4/6,0 70/80 500
Carbono inorgénico | 1G-11R1 1,85 55 46 92 11 45 120 500
impregnado por un 1G-43R1 1,88 57 59 108 12 4,84 140 500
compuesto 1ISO-68R1 1,87 84 83 190 15 5,6 a 70 500
TUG-105 1,67 90 60 250 20 4,0 — 350
TUG-110 1,78 105 90 290 20 4,0 — 350
Grafito TUG-120 1,68 95 70 245 20 4,0 — 350 s
impermeable de TUG-308 1,87 90 65 215 23 85 — 350 §
carbono TUG-309 1,85 80 55 185 20 B85 — 350 §
TUG-3095 1,81 75 50 170 20 85 — 350
TUG-505 1,89 80 68 185 20 3,0 — 350
W-1500 1,77 70 75 175 15 23,0 v) = 150
. W-3500* 1,63 85 90 250 12 30,0 v — 200
Caprg??:slijnne:do LS 1,77 60 70 100 15 15,0 1) = 150
NLA 1,70 75 85 175 15 23,0 v — 150
MR-10* 1,43 78 100 230 10 35,0 ) = 220
Carbono unido GM-1 4,60 18 25 55) o 12,0 e 200
por metal GM-5 6,20 18 205 350 — 12,0 — 400

* Las cifras anteriores son valores tipicos y no estan garantizados.

* Los valores compuestos SiC/C muestran que la “capa de composicién SiC/C” y “sustrato (+ impregnacion)”.
* La durabilidad térmica de la composicién SiC/C muestra la del “sustrato (+ impregnacion)”.
* La durabilidad térmica varia con las condiciones de uso. Los valores previstos para fines de referencia.

* El rango de temperatura de medicién para el coeficiente de expansion térmica es: a) 350 a 450 °C, b) 50 a 150 °C y otros: 100 a 200 °C
* Conversion de unidades: MPa=kgf/cm? x 0,098 GPa=kgf/mm? x 0,0098 W/(m-K)=kcal/h-m-°C x 1,16

Ninguna informacién en este catalogo podra usarse ni reproducirse sin el consentimiento previo de Toyo Tanso.
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Tabla de seleccion de productos de uso

Compuesto

Grado

Rodamientos

Anillos de sellado

No lubricado

Lubricado

Sello mecanico
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Grafito

1G-11

1SO-68

Grafito de carbono

KC-36

KC-57

KC-67

(@)

KC-83K

KP-001

KP-002

Carbono impregnado de resina

KC-360

KC-570, KC-573

KC-670, KC-673

KC-830K

Carbono impregnado de metal

KC-5709

KC-6709

o

IKC-6809

PC-78A

Compuestos SiC/C

TS-002

TS-003

TS-004

TS-005

Carbono inorganico impregnado
por un compuesto

1G-11R1

1G-43R1

(@)

1ISO-68R1

Grafito impermeable de carbono

TUG-105

TUG-110

TUG-120

TUG-308

TUG-309

TUG-3095

TUG-505

Carbono unido por resina

W-1500

W-3500

o

LS

NLA

MR-10

Carbono unido por metal

GM-1

GM-5

Ninguna informacién en este catalogo podra usarse ni reproducirse sin el consentimiento previo de Toyo Tanso.
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* ©---Més apropiado O---Apropiado

* Una Se dispone de una variedad de tamafos de las
poblaciones.
Péngase en contacto con nuestro equipo de ventas
para obtener mas informacion.

* Las dimensiones méaximas estan sujetas a cambios
debido a la evolucion de la tecnologia de fabricacion.

* Hay productos adicionales para aplicaciones especiales
que no se muestran en la tabla.

Toyo Tanso tiene una amplia gama de
grados de carbono y grafito disponibles
para satisfacer sus necesidades.

Antes de utilizar uno de nuestros
productos, asegurese de contactar a
nuestro departamento de ventas para
consultar sobre la seleccion del grado
mas adecuado.

Ninguna informacién en este catalogo podra usarse ni reproducirse sin el consentimiento previo de Toyo Tanso.
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Resistencia quimica

Con la excepcion de algunos productos quimicos inorganicos (oxidantes fuertes), el carbono es resistente a la corrosion
quimica. El carbono tiene una excelente resistencia quimica en comparacion con los materiales de metales en general y, por lo
tanto, se utiliza en una amplia variedad de aplicaciones. Consulte la siguiente tabla para ver la resistencia quimica del carbono
para la aplicaciéon mecanica, en comparacion con los productos quimicos generales. La resistencia quimica varia segun la

densidad quimica, la temperatura y la composicion del carbono, por lo que debera contactar a Toyo Tanso para obtener mas

detalles.

Compuesto Compuesto
St o} Grafito de S 9 [0} Grafito de =
3 =L carbono a 3 e carbono a
.c-:’n. S Z |3 |3 2 3 — 5 =z = = (?)
, g |F 1213|258 , g |8 |2|2|2)8
Nombre quimico Forrmlula S g; ‘3 ‘§ ‘§ %_ Nombre quimico Forym'ula S -‘3 3 § =§ fgp_
quimica = S S | » |® |3 quimica = S 3|3 |3 |5
o c (T Rt e & c S |a|a | ®
§ | 2lgls g |8 2ls g
3 °|S |8 3 °© S |8
D - D =
g g3 g g3
2|8 3|
Amoniaco (gas) NHs 100 |[H|O|O|O]|O ) ) H]O | X | x| XxX|X
Cloro (gas) Che 100 |[H|O[0[0|x[x| |fiodoriiode NaCIO 1B |W|O|x|x]|x]|x
C!orgrode HCl 100 Hlololo!|x|x 23 C| X | x|x|x]|Xx
Hidrégeno (gas) Acido fluorhidri . 40 W[ O | X | x| X|X
Bromo (gas) Brz 100 C| X | X |X|X|X CICOILN OHDCHICS) 60 C| x| x|x|x|x
Bromuro de e -
e HBr 100 HlOo|O|O| x| x Acido sulfurico
hidrégeno (gas) e H2S04+S0s 98 C| X | x| x|x]|x
Diéxido de azufre
. 48 HIO|O|O| x| X
(gas) SO 100 JHIOTOTO X Acido sulfirico H2S0x
¥ 98 H| X | X|X]|X|X
Flaor (gas) F2 100 C| X | X|X|Xx]|X
Fluoruro de Acido fosféri HsPO 85 c|O|O|O|O|O
cido fosférico sPO4
hidrégeno (gas) HF L e 85 HIOJO|O|xX|X
Hidréxido de Acetona CHsCOCHs| 100 C|O|O0|O0|0O| X
. NH«OH 25 W O|O|O|O|O
amonio i Anilina CHsNH. | 100 [C|O|O|O|O|O
Hidroxido de KOH 60 |[C]|O0]O0|O0]|0O]|O Eter R-O-R 100 |[C|O|O|O|0O]|O
potasio 60 H|O|]O| X | X ]|X Acido férmico HCOOH 100 C|O|O|O|x|X
60 C|O|O|O|O|X Aci itri
Hidréxido de sodio NaOH Acido citrico CeHsO~ 100 ClO|O0]O|O]|O
60 H|O|O| X | Xx|X Glicerina CsHs(OH)s 100 C|O|O|O|O]| x
Clorito de sodio NaClO:z 20 H| X | X|X|X]|X Cloroformo CHCls 100 clolo|lo|lx|o
Acido sulfuroso H2SO. 100 |[C|O|O|O|O]|x
[c1c0 SUTUIoS 200 Tetracloruro de CCle 100 |clo|lololo]|o
Acido clorhidrico HCI 3 |H|O|O|O|x|x carbono
Aga Regia *H--100°C W---50°C C--20°C O--Resistente X---Implantado
(Acido clorhidrico/ | HCI/HNOs 100 C|O|O|O|x|X
Acido nitrico)
7 C|O|O0O|O|O|O
Permgnganato de KMnOs
potasio 7 H|X|X|Xx|x|x
20 C|O|O|O|Xx]|X
20 HIO|O|O|X|X
Acido crémico H2CrOs 40 C|o|Oo|O|x|x
40 H|O| X |Xx|Xx|X
60 C| X | X|X|X]|X
Acido mixto
(Acido nitrico/ ANGE 100 | C| x| x| x|x]|x
- L H2S04
Acido sulfarico)
38 HIO|O|O|Xx|X
‘ 65 C|lO| X |X|x]|X
Acido nitrico HNOs
65 W|O| X |X|X|X
65 H| X | X|X|X]|X

Ninguna informacién en este catalogo podra usarse ni reproducirse sin el consentimiento previo de Toyo Tanso.




